I SPRAVA
ZELEZNIC

CISLO SOUPRAVY:

REVIZE C. DATUM ZMENA

SUDOP BRNO, spol. s r.o.

/= SUDOP BRNO oo 2

OBJEDNAVATEL:| Sprava zeleznic s.o., Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 tel. : +420 972 625 804
Oblastni Feditelstvi Ostrava E-mail: sudop@sudop-brno.cz
SKUPINA: MOSTY ING. KAREL PUKL ING. KAMIL CHMELA
ODPOVEDNY PROJ. ZAKAZKY ODPOVEDNY PROJ. PS, SO NAVRHL, VYPRACOVAL KONTROLOVAL
Ing. Stépan Kames 2 : Ing. Stépan Kames 2 : Ing. Denis Ujhazy Ing. Stépan Kames 2 :
KRAJ: MORAVSKOSLEZSKY POVERENY OU: Opava STUPEN: DSP
. ZAK. CISLO |ARCH. GisLO
Most v km 110,644 na trati 111501
Krnov - Opava vychod (TU 2252) MERITKO POCET FORMATU
SO 02 - Most v km 110,644 DATUM: 11/2021
C . CAST DOKUM. PRILOHA
Staticky pfepocCet OK D.2.1.2 5




Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

Staticky prepocet

Opravy zavad u SMT 2021

Most v ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

Sudop Brno a spol.



Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

] Obsah
Identifikaéni udaje stavby 3
Zakladni udaje o mostnim objektu 3
Uvod a okrajové podminky a pouzité vypoéetni modely 4
Podklady pro vypocet 4
Pouzita literatura 4
Popis NK 4
Fotodokumentace )
Archivni dokumentace 7
Z&véry z mostni prohlidky 8
Vypocetni model 8
Zatézovaci stavy 9
ZS1 - Vlastni tiha 9
ZS2 - Ostatni stélé zatizeni 9
ZS3 - Vitr ptsobici na konstrukci 10
ZS4 - Vitr pusobici na viak 11
ZS5 - Proménné zatizeni béZnou Zelezni¢ni dopravou LM 71 12
ZS6 - Vodorovné sily v ose x - brzdné a rozjezdové sily 12
ZST - Vodorovné sily v ose y - boéni razy 12
ZS8 - Zatizeni teplotou 12
Kombinace zatizeni 13
Vlypis zatézovacich stavl 13
Posouzeni 14
Materialové charakteristiky pro NK 14
Zatfidéni prifezd 14
Prlifezové charakteristiky 17
Vypocet soucinitele vzpéru 21
Bouleni stén vlivem smyku 22
Bouleni stén vlivem normalového napéti 22
Klopeni 23
Posouzeni hlavnich nosnik( 30
Posouzeni pricnikl 34
Posouzeni podélnik - podélnik uprostred rozpéti 37
Posouzeni podélnikl - podéInik mensi 41
Posouzeni ztuzidel - krajni 2xL80/80/8 46
Posouzeni ztuzidel - mezilehla 2xL70/70/9 49
Posouzeni vybranych spojl 52
MSP 53
Ovérfeni dynamického soucinitele 54
Zaveér 55
Tabulka zatizitelnosti 56
Ruéni ovéfeni modelu 59

Sudop Brno a spol.



Staticky pfepocet

Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

7

| Identifikaéni udaje

Stavba:

Objekt:
Objednatel:
Viypracoval:
Odpovédny statik:
Obec:

Katastralni uzemi:
Tratovy Usek:
Definiéni usek:
Cislo trati:
Staniceni:

Poloha mostu:
Pfekonavané prekazky:

Opravy zavad u SMT 2021

Most v km 110,644 na trati Krnov - Opava vychod
Sprava Zeleznic, statni organizace, Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 - Nové mésto
Ing. Denis Ujhazy

Ing. Stépan Kames

Opava [505927]

Jaktar [711730]

2252

G7 - zst. Opava zapad - kol. 1e, 1¢1 vyh.19

310

ev. km 110,644

Sira trat

vodni tok Velka

| Zakladni tdaje o mostnim objektu

Typ NK:

Spodni stavba:
Pocet otvor:
Pocet NK:

Délka pfemosténi:
Délka NK:

Rozpéti NK:
Stavebni vyska:
Konstrukéni vyska:
Zelezniéni svréek:
Sikmost mostu:

Uhel kfizeni s prekazkou:

Sifka mostu:

Pocet koleji:
Smérové poméry:
PfevySeni:

Tratova tfida/rychlost:
Kolej:

Ocelova nytovana konstrukce s pInosténnymi hlavnimi nosniky a dolni mostovkou tvofenou
podélniky a pficniky z roku 1950
Betonové opéry s rovnobéznymi kfidly
1
1
19,2 m
21,08 m
20,5 m
0,845 m
2,084 m
kolejnice S 49 na Zebrovych podkladnicich a dfevénych mostnicich
90°
90°
5,244 m
1
v pfimé
bez pfevySeni
C3/75 (dle podrobné prohlidky r. 2020)
bezstykova

Konstrukce a spodni stavba byla ohodnocena dle podrobné prohlidky r. 2020 predpisu SZDC S5 jako 2/2

Sudop Brno a spol.
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| Uvod, okrajové podminky a pouZité modely

Predmétem statického pfepoctu je posouzeni jednotlivych prvki ocelové konstrukce mostu a jejich vybranych detailli dle
aktualnich norem, viz pouZité literatura. Dale je provedeno kompletni posouzeni konstrukce dle prilohy A2 CSN EN 1990 ed.2 a je
uréena zatizitelnost pfipadné prechodnost jednotlivych prvk(i mostu dle SZ S5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost
Zelezniénich mostnich objektu. ZatiZitelnost nosné kosntrukce mostu byla stanovena na zakladé kategorie C a zatiZitelnost spodni
stavby byla, s ohledem na vizualni hodnoceni, stavbéné-technicky prizkum a nezvySovani rychlosti ani zatizeni na mosté,
stanovena na zakladé kategorie zatiZitelnosti A

» Podklady pro vypocet:

- Archivni dokumentace

- Fotodokumentace

- Doklad o podrobné prohlidce mostu

- Pfislusné normy a pfedpisy

- Vlastni prohlidka mostniho objektu

» Pouzita literatura

- CSN EN 1990 ed.2 Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb
- CSN EN 1991-1-4 ed.2 Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

- CSN EN 1991-2 ed.2 Zatizeni konstrukci — Zatizeni mostt dopravou

- CSN EN 1993-1-1 ed.2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- CSN EN 1993-1-5 ed.2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Bouleni stén

- CSN EN 1993-1-8 ed.2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Navrhovéni styéniku

- CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Ocelové mosty

- S7 S5/1 Diagnostika, zatiitelnost a prechodnost Zelezniénich mostnich objekt

» Popis NK
Jedna se o jednokolejny Zelezniéni ocelovy most s plnosténnymi hlavnimi nosniky a dolni mostovkou tvofenou pficniky a
podélniky. Rozpéti NK je 20,5 m a osova $itka hlavnich nosniku je 4,8 m. Most byl postaven roku 1950.

Hlavni nosniky jsou plnosténné nytované slozené | prifezy s proménnou tloustkou pasnic pfidavanim ocelovych plechl. Vyska
hlavnich nosnikd uprostfed mostu je 2,084 m. Horni i dolni pasnici hlavnich nosniku tvofi uhelniky L 140/140/13. Stojinu hlavnich
nosniku tvofi plech P10. Pasnice jsou postupné smérem do stfedu nosniku zvétSovnany pomoci plechli P14/330. Nyty pouZité na
hlavnich nosnicich jsou priméru 23 mm.

Dolni mostovku tvofi kombinace pfi¢nikd a podélnikd. Pri¢niky jsou plnosténné nytované slozené prifezy. Dolni a horni pasnici
tvofi dvojice thelnik( L 90/130/12 a pasnci plech P10. Osova vzdalenost jednotlivych pficnikd je 2,05 m. Krajni pficniky jsou jesté
vyztuzeny Uhelniky v blizkosti montaZznich spojt. Pripojeni thelnikd k hlavnim nosnikim je realizovano pomoci nytd priméru 20
mm a sty¢nikovych plech. Vyska pfi¢niku je 750 mm.

Podélniky jsou pinosténné sloZzené nytované prirezy v osové vzdalenosti v pfiéném fezu 1,8 m. Horni a dolni pasnici tvofi dvojice
Uhelnikd a 80/80/10 a stojina je z plechu P10. Na konstrukci se vyskytuji dva typy podélnikd, v krajnich polich jsou podélniky
vySky 340 mm a ve dvou prostfednich polich jsou podélniky vysky 520 mm. Pfes mostnice je zatizeni pfenaSeno pfimo do
podélnikli. Spoj podéinikd a pficnika je realizovan pomoci sty€nikovych plechd, thelnikd a nytd.

Dolni zavétrovani je tvofeno dvojici uhelnikl L80/80/8 v krajnich polich. V mezilehlych polich je tvofeno z dvojice Ghelniku
L70/70/9. Zavétrovani je provedeno ve tvaru pismene V (viz pfiloZzena dokumentace). Spoje k hlavnim nosnikiim a pfi¢nikim jsou
realizovany pomoci sty¢nikovych plechd a nytt priméru 20 mm.

Brzdné ztuzidlo uprostred rozpéti je tvofeno kombinaci dvojice Uhelnikd L70/70/9 a druhé dvojice L80/80/10. VSechny spoje jsou
realizovany pomoci sty¢nikovych plechl a nytl. Tvar a provedeni tohoto ztuzidla viz archvini dokumentace.

Loziska jsou valcova jednosmérna na opavské opéfé a pevna na olomoucké opéfe.

Sudop Brno a spol.
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» Fotodokumentace

Pohled na hlavni nosnik

Sudop Brno a spol.
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Pohled na posuvné loZisko

Sudop Brno a spol.
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» Archivni dokumentace

Pricny fez

Podélnik - mensi

Podélnik - vétsi

Sudop Brno a spol.
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Zavétrovani

» Zavéry z mostni prohlidky

Prohlidka ukazala, Ze archvini dokumentace odpovida skuteénému stavu konstrukce. Konstrukce kromé opotfebené PKO,
nevykazuje Zadné vyrazné poruchy. Pfi pfepoctu neni uvazovano s orezivénim. Dle archivni dokumentace je ocelova konstrukce
vyrobena z oceli C37 P/10372 a nyty na konstrukci jsou vyrobeny z oceli C34 T/10341. Pro danou ocel plati nasledujici parametry
dle Sz S5/1:

Typ oceli f, [MPa] f, [MPa] Ywmo Ymi Ymz
C37 P10372 230 360 1,1 1,2 1,3
C34 T/10341 200 310 1,1 1,2 1,3
» Vypocetni model

-V ramci pfepoctu byl pouzit 3D prutovy a deskosténovy model ve vypoctovém softwaru Scia Engineer 19.1.

- Tuhosti podpér v ose x a y byly zvoleny pro pevné podpory tak, aby se most mohl posunout 0 +- 5 mm

- Excentricity prutového modelu jednotlivych prvkd byly zohlednény tuhymi rameny

- Nytové spoje jsou uvazovany jako tuhé

- Vzhledem k tomu, Ze podpory nemohou leZet na tuhém rameni, byla tuhd ramena narazena nosnikem tuhym nosnikem s
nulovou hmotnosti

- Pro posouzeni horni a dolni pasnice u podélnikd je pouzit model deskosténovy, ktery Iépe vystihuje Ucinky zatizeni od bocnich
raz( na dolni a horni pas

Prutovy model mostu

Sudop Brno a spol.
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Axonometricky pohled a ptidorys mostu (prutovy model)

del mostu

deskosténovy mo

Axonometricky pohled a ptidorys mostu (deskosténovy model)

Sudop Brno a spol.
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| zat&zovaci stavy

» ZS1 - Vlastni tiha

- Vlastni tiha je generovéna v softwaru Scia Engineer 19.1

- Podil vlastni tihy z archivni dokumentace a tihy vygenerované v modelu je zohlednén v kombinacich

Vlastni tiha vygenerovand modelem Gogq 31216 kg
Vlastni tiha ziskana z archivni dokumentace G,y 43692 kg
Garchiv / Gmodel = 43692 /31216 = 1,4

» ZS2 - Ostatni stalé zatizeni
tiha [kq] G [kN]

- 42x dfevéné mostnice 240x240x2400 110 11

- kolejnice S49 52 0,52
- 84x Podkladnice 20 0,2
celkem na 1 prazec 1,82
zatizeni na 1 podélnik 0,91

» ZS3 - Vitr pusobici na konstrukci
Vstupni hodnoty:
Vétrova oblast 1l

zakladni rychlost vétru Vb,0 = 27,5mls
Soucinitel sméru vétru cDIR = 1,0
Soucinitel roéniho obdobi  cseasson = 1,0
Soucinitel ortografie C0(2) = 1,0
Kategorie terénu M
Parametr drsnosti 0= 0,30 m
Minimalni vyska Zmin = 50m
Maximalni vySka Zmax = 200,0 m
VySka nad zemi = 7,3m
Soucinitel turbulence kl = 1,0
Mérna hmotnost vzduchu = 1,25 kg/m3
Sitka = 51m
Vyska dtot = 50m

Sudop Brno a spol.
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Vypocet zatizeni od vétru
zakladni rychlost vétru Vb
soucinitel terénu kr
soucinitel drsnosti cr (Z)

stfedni rychlost vétru vm(Z)
Intenzita turbulence vétru Iv(Z)
zakladni dynamicky tlak vétru gb
Maximalni dynamicky tlak gb(z)

cDIR*cseasson*Vb,0 =
0,19*(20/0,05)"0,07 =
kr*In(zmin/z0)=

=1"1*27,5=

=0,19%(0,3/0,05)*0,07 =
=0,215389331563413*In(7,3/0,3) =
zmax >z > zmin ...splfiuje podminku

or(2)*c0(2)*vb = = 0,6871*27,5 =
K (CO@)"In(zmin/z0)= = 1/(1*In(7,3/0,3) =
0,5%0*Vb"2 = = 0,5*1,2527,5'2 =

[1+7*Iv(2)]*0,5*p*vm(z)"2 = =[1+7*0,313]*0,5%1,25"18,9"2=

Soucinitel expozice ¢, qp(z)/qb = =712/473 =
e Z8S 3.1 - Zatizeni vétrem,v ose Y
Soucinitel sily pro mosty cfy,0 b / dtot = =513/5=

— cfy,0=...zgrafu...
Redukce cfx,0 dle SZ S5/1 prilohy G, typ kce 6, KVD 3 ... Cyo, =

Soucinitel zatizeni vétrem C ckor*ce*cfy,0 = =0,79%151%227 =
Vitr plsobici konstrukci fw,k 1/2*p*vb*2*C*Arefy =0,5*1,25*27,5%2*2,71*2,1=
Hlavni nosnik Aref,y
® 7S 3.2 - Zatizeni vétrem v ose Z
Aref,Z= 108,14 m*2 ...referenéni plocha zahrnuje ptidorysnou plochu
b= 5,13 m ... Sitka NK
dtot= 5,00 m ... vy8ka NK od dolIni hrany HN po temeno kolejnice + 4 m
b/dtot= 1,03
cf,z= 0,9 ... dle CSN EN 1991-1-4 ed.2 &lanek 8.3.3 poznamka 1
C=cf,z*ce(z)*c,kor= 0,68
Redukce cfz,0 dle SZ S5/1 piilohy G, typ kce 6, KVD 3 ... Cy, = 0,5
Fw,Z=1/2*p*vb2*C*Aref,Z = 34,73 kN
Fw,Z= 1,69 kN/m
Fw,Z,1= + 1,27 kN/m
Fw,Z,2= * 0,42 kN/m
na excentricité e=b/4 = 1,20 m osova vzdalenost b= 48 m
» ZS4 - Vitr pusobici na viak
Vitr plsobici na viak fw,k 1/2*p*vb*2*C*Arefy =0,5*1,25*27,5"2*2,71*4=
plocha projizdéjiciho vlaku Aref,y
moment od zatizeni vétrem na vlak M = =2*5,1=
svisla sila plsobici na vlak od bo¢niho vétru qwkv = =10,2/1,8=
fuk
T
L
=~ gﬂu qwky
S e — — iy
[

b 10 )

Plsobeni vétru na vozidlo

Sudop Brno a spol.

27,5mls
0,21538933
0,687

18,90 m/s
0,313
473 NIm2
712 N/m2
1,51

1,03
2,27
0,79

2,1

2,7 kN/m
2,1m2

5,1 kN/m
4,0 m2
10,2 kNm
15,7 kN/m
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» ZS5 - Proménné zatizeni béznou zelezni¢ni dopravou LM 71

Parametry nosné konstrukce

Délka Lnk [m] 21,08
Rozpéti L [m] 20,50
Dilata¢ni délka LT [m] 21,08
Nahradni délka L® [m] 20,50
Parametry koleje

Polomér oblouku r [m] 0,0
Maximalni rychlost V [km/h] 70
Parametry zatizeni

Soucinitel a pro prepodet [-] 1,00
Osamélé zatizeni Qvk [kN] 250,00
Spojité zatizeni qvk [kKN/m] 80,00
Dynamicky souginitel ®3 dle vzorce 2,16/(VL®-0,2)+0,73

Hlavni nosniky — L= 20,50 m — ®3= 1,23
Pricniky — L= 9,60 m - 03 = 1,48
Podélniky — Lp= 6,15 m — ®3= 1,68

Svislé sily zohlednujici excentricitu zatizeni:

Quurip1= 138,75 kN Quwrip 1= 69,38 kN Quwr1p 1= 34,69 kN
Quwr1 k2= 111,25 kN Quurt k2= 55,63 kN Quurt k2= 27,81 kN
Aumri k1= 44,4 kN/m Aumri 1= 27,53 kN

Aumrt k2= 35,6 kN/m Aumri k2= 22,07 kN

» ZS6 - Vodorovné sily v ose x - brzdné a rozjezdové sily

Brzdna sila Qlbk [kN/m] 20*a/2= 20"/2 = 10,0 kN/m
Rozjezdova sila Qlak [kN/m] 33*al2= 33*1/2 = 16,5 kN/m
Pozn.: Sila je uvaZovéna na jeden podélnik. UvaZujeme rozjezdové sily vzhledem k vétsSimu tucinku.

» ZST7 - Vodorovné sily v ose y - bo¢ni razy

Bocni raz Qsk [kN] 100*a = 100*1 = 100,00
Roznos zatizeni od bocnich razd na 3 kolejnicové podpory

Qs= 50 kN Qsy 1= 25,00 kN Qsy114= 12,50 kN
Mask = 22,5 kNm Mask 112= 11,25 kNm Mask 1/4= 5,625 kNm
Qgepo = 12,5 kN Qgepo, 127 6,25 kN Qgepo,114= 3,125 kN

Pozn.: Sila je uvaZovéna na jeden podéinik

» ZS8 - Zatizeni teplotou

Tmax= 37,00 °C
Tmin= -33,00 °C
T0= 10,00 °C

Rovnomérna slozka teploty

1.Typ nosné konstrukce (ocelova)

Te,max = Tmax + 16°C = 53,00 °C
Te,min = Tmin - 3°C = -36,00 °C

Sudop Brno a spol.
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Maximalni rozsah zkraceni rovnomérné slozky teploty:

ATN,con = T0 - Te,min = 46,00 °C

Maximalni rozsah prodlouzeni rovhomérné slozky teploty:
ATN,exp = Te,max - T0 = 43,00 °C

Maximalni rozsahy rovnomérné slozky teploty pro navrh lozisek:
ATN,con +10°C = 56,00 °C

ATN,exp +10°C = 53,00 °C

Soucinitel teplotni délkové roztaznosti:

aT,ocel = 1,20E-05 °C-1

| Kombinace zatizeni
Kombinace zatiZeni byly vytvofeny dle rovnic:
rovnice 6.10a (MSU):

2 V6 Gy "+ Ya1"Wo1 Qi "+ 2o, Wo Qi
rovnice 6.10b (MSU):

V6, € G " Va1 Qi "+ 2o, Wo Qi
charakteristicka kombinace pro MSP:

> Gyy"+" Py "+ Qup " 3 W, Qi

Soucinitelé zatizeni

Vlastni tiha Yo = 1,25
Ostatni stalé zatiZzeni Vo1 = 1,30
LM71 Yamrm = 1,30
Boéni razy Yapr = 1,30
Teplota Ya.TEPLOTA = 1,50
Brzdné a rozjezdové sily Viozlbrz = 1,30
Zatizeni vétrem Yau = 1,35

Kombina¢ni soucinitelé w0, w2 §

o y2 §
Stalé zatizeni 0,95
LM71 0,80 0,00
Bocni raz 1,00 0,00
Teplota 0,60 0,50
ZatiZeni vétrem 0,50 0,00
Brzdné a rozjezdové sily 0,80 0,00
» Vypis zatézovacich stavl
Z81 Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé zatizeni
ZS3.1 Vitr plsobici na konstrukci v ose Y
Z83.2 Vitr plsobici na konstrukci v ose Z
Z54 Vitr plsobici na viak
ZS5 Zatizeni ZelezniCni dopravou LM71
ZS6 Brzdné a rozjezdové sily
ZS7 Bocni razy
ZS8 Teplota

Sudop Brno a spol.
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| Posouzeni
» Materialové charakteristiky pro NK

Ocel C37 P/10372 (rok 1950) fox = 230[{MPa
fue = 360|MPa
Ymo = 1,1
Ym1 = 1,2
Ymz = 1,3
fya = 209,1|MPa
E= 200|GPa

£=v(235/f, )=

1,01

» Zatiidéni prurezu

Okraje st&n prifezi na obrazku A.1a) a obrazku A.1b) ve smémici SZ S5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost Zelezniénich
mostnich objektd jsou sevieny dvojici pasovych thelnik, proto se pro jejich zatfidéni pouzije svétla vzdalenost mezi pasovymi
Uhelniky, pokud tuhost sevfeni neni ovlivnéna $térbinovou korozi.

Naproti tomu okraje stény, stejné jako horni pasnice prlfezu na obrazku A.1c), jsou podepreny uhelniky jen z jedné strany, proto
se v tomto pfipadé pouZije pro zatfidéni osova vzdalenost nytu.

nebo jednost&nnych vnitinich ¢asti prifezi (stény na obrazku A.1a, b, ¢) se pouziji standardni mezni $tihlosti podle tab. 5.2 v CSN
EN 1993-1-1.

o Hlavni nosniky
Stojina ohybana

c = 1720 mm

t = 10 mm

clt < 124%¢

172 mm > 124*1,01 = 125,24 mm
» 4. Tfida prufezu

Pésnice na konci prarezu - tlaéena East

c = 82 mm

t = 14 mm

c < 14*t*e

82 mm < 14*14*1,01 = 197,96 mm
» 2. Tfida prifez

Péasnice na zacatku prlfezu - tlaéena ast

c = 127 mm

t = 13 mm

clt < 10*¢

9,8 mm < 10*1,01 = 10,1 mm

» 2. Tfida prifez

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet

Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

e Priéniky

Stojina ohybana

c = 570 mm
t = 10 mm

c/t = 570/10
57 < 72% = 72*1,01 =

» 2. Tfida prufezu

Pasnice - tladena Cast

c = 118 mm

t = 12 mm

clt < 10*¢

9,8 mm < 10*1,01 = 10,1 mm

» 2. Tfida prufez
o Podélnik mensi

Stojina ohybana

c = 170 mm

t = 10 mm

clt = 170/10

17 < 72%¢ = 72*1,01=

» 2. Tfida prufezu
Pasnice - tlaCena Cast

c = 110 mm

t = 10 mm

c < 14*t*¢

110 mm < 14*10*1,01 = 141,4 mm
» 2. Tfida prurez

o Podélnik vétsi

Stojina ohybana

c = 350 mm

t = 10 mm

c/t = 350/10

35 < 72% = 72*1,01= =
» 1. Tfida prifezu

Pasnice - tlatena ast

¢ = 110 mm

t = 10 mm

o < 14*t*

110 mm < 14*10*1,01 = 141,4 mm

Sudop Brno a spol.

72,72

72,72

72,72

» 2. Tfida priifez
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

e Zavétrovani 2xL70/70/9
Péasnice na zacatku prlfezu - tlaéena ast

c = 61 mm
t = 9 mm
clt < 9%

6,8 mm < 91,01

» 1. Tfida prufez
Pasnice na konci prifezu - tladend ¢ast

c = 70 mm
t = 9 mm
c < 14*t*¢

70 mm < 14*9*1,01

» 2. Tfida prurez
e Zavétrovani 2xL80/80/8
Pasnice na zagatku prirezu - tladend East

c = 72 mm
t = 8 mm
clt < 9%

9,0 mm < 91,01

» 1. Tfida prurez
Pésnice na konci prarezu - tlaéena East

c = 80 mm
t = 8 mm
c < 14*t*e

80 mm < 14*8*1,01

» 2. Tfida prifez
e Zavétrovani 2xL80/80/10
Pésnice na zacatku prlfezu - tlaéena ast

c = 70 mm
t = 10 mm
clt < 9%

7,0 mm < 9*1,01

» 1. Tfida prufez
Pasnice na konci prifezu - tlaéend ¢ast

c = 80 mm
t = 10 mm
c < 14*t*¢

80 mm < 14*10*1,01

= 9,09 mm

= 127,26 mm

= 9,09 mm

= 113,12 mm

= 9,09 mm

141,4 mm

Sudop Brno a spol.

» 2. Tfida prifez
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

» Prirezové charakteristiky
e Hlavni nosniky
-V modelu je uvazovan piny priifez pro vypocet napéti. Pfi posouzeni byl vSak prifez oslabeny vlivem zatfidéni 4. tfidy priifezl a

v konkrétnich fezech v oblasti tahového napéti na nosniku uvazovan prifez oslabeny o priméry nytd + 1 mm. Prlfezové
charakteristiky jsou vztazeny pro nejkritictéjsi prafez hlavniho nosniku, ktery byl dale posouzen.

A 6,04E-02 [m"2 plocha pIného prlifezu uvazovaného v modelu

ly 412E-02 |mM moment setrvacnosti kolmo k ose y neoslabeného prifezu

ly ff 4,06E-02 [m* moment setrvacnosti kolmo k ose y oslabeného prifezu pro posouzeni HP
Iy eft.pp 3,67E-02 [mM moment setrvacnosti kolmo k ose y oslabeného prifezu pro posouzeni DP
I, 2,25E-04 [m* moment setrvacnosti kolmo k ose z oslabeného prifezu

l, 2,26E-04 |m"6 vysecovy moment setrvacnosti neoslabeného prirezu

W, 4,00E-02 [m”"3 modul priifezu v ohybu kolem z-z neolsabeného prifezu

W, 1,36E-03 |m”3 modul prifezu v ohybu kolem y-y neolsabeného prifezu

| 4
330

14

953

1026

503

2058

1720
1720

2056
=

137

10z

1028

\
a{pmmmmm

13
(220 (1] 24812481 04,96 24,96 24 95 24,96 14, 96 24,

‘14
)‘L 168

14

neoslabeny prifez oslabeny prifez pro posouzeni DP oslabeny prafez pro posouzeni HP

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet

Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

o Priéniky

-V modelu je uvazovan plny prlfez pro vypocet napéti. Pfi posouzeni byl v konkrétnich fezech v oblasti tahového napéti na
nosniku uvazovan prifez oslabeny o priméry nytli + 1 mm. Prifezové charakteristiky jsou vztazeny pro nejkritictéjsi prarez
pficniku, ktery byl déle posouzen.

750
778

N TF—

e Podélniky - Vétsi (uprostied rozpéti)

570
|
|

1,75E-02  |m"2
1,60E-03 |m™4
1,49E-03 |mM
3,99E-05 [m*4
5,35E-06 [m"6
4,26E-03 [m"3
2,96E-04 [m"3
Neoslabeny prirfez

PR —

375

plocha piného prlfezu uvazovaného v modelu

moment setrvacnosti kolmo k ose y neoslabeného prifezu

moment setrvacnosti kolmo k ose y oslabeného prifezu pro posouzeni DP
moment setrvacnosti kolmo k ose z oslabeného priifezu

vysecovy moment setrvaénosti neoslabeného prifezu

modul prifezu v ohybu kolem z-z neolsabeného prifezu

modul prifezu v ohybu kolem y-y neolsabeného prifezu

Oslabeny prifez

-V modelu je uvazovan piny prlfez pro vypocet napéti. Pfi posouzeni byl v konkrétnich fezech v oblasti tahového napéti na
nosniku uvazovan prifez oslabeny o priméry nytli + 1 mm. Prifezové charakteristiky jsou vztazeny pro nejkritictéjsi prarez
podélniku, ktery byl dale posouzen.

1,37E-02 |m*2
5,78E-04 [m*
5,35E-04 [m*4
2,46E-05 [m*4
8,71E-07 [m"6
1,88E-03 |m"3
1,66E-04 |m*3
\Z

& 280 -
s o ]

10 |

50, 100

1010

Neoslabeny prifez

304

plocha piného prlfezu uvazovaného v modelu

moment setrvacnosti kolmo k ose y neoslabeného prifezu

moment setrvacnosti kolmo k ose y oslabeného prifezu pro posouzeni DP
moment setrvacnosti kolmo k ose z oslabeného priifezu

vysecovy moment setrvaénosti neoslabeného prifezu

modul prifezu v ohybu kolem z-z neolsabeného prifezu

modul prifezu v ohybu kolem y-y neolsabeného prifezu

Iz

P
15 170 75
|50, 100 110 |
g
=
88
g &

Oslabeny prifez

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

e Podélniky - Mensi

-V modelu je uvazovan plny prdfez pro vypodet napéti. Pfi posouzeni byl v konkrétnich fezech v oblasti tahového napéti na
nosniku uvazovan prifez oslabeny o priméry nytl + 1 mm. Prifezové charakteristiky jsou vztazeny pro nejkritictéjsi prarez
podélniku, ktery byl dale posouzen.

A 1,19E-02 |m"2 plocha plného prlifezu uvazovaného v modelu
ly 2,13E-04 |mM moment setrvacnosti kolmo k ose y neoslabeného prifezu
Iy eft.pp 1,97E-04 |mM moment setrvacnosti kolmo k ose y oslabeného priifezu pro posouzeni DP
I, 2,44E-05 [mM moment setrvacnosti kolmo k ose z oslabeného prifezu
l, 3,55E-07 [m"6 vyseCovy moment setrvacnosti neoslabeného prifezu
W, 1,03E-03 |m"3 modul prdfezu v ohybu kolem z-z neolsabeného priifezu
W, 1,67E-04 |m"3 modul prifezu v ohybu kolem y-y neolsabeného priifezu
Iz

. o |
5 170 75

. 128

340
170

211

Neoslabeny prifez Oslabeny prirfez

e Dolni ztuzidlo - krajni L80/80/8

-V modelu je uvazovan plny prlfez pro vypodet napéti. Pfi posouzeni byl v konkrétnich fezech v oblasti tahového napéti na
nosniku uvazovan prifez oslabeny o priméry nytl + 1 mm. Prifezové charakteristiky jsou vztazeny pro nejkritictéjsi prarez
ztuZidla, ktery byl déle posouzen.

A 2,43E-03 |m"2 plocha plného prlifezu uvazovaného v modelu

At 1,76E-03 |m™M moment setrvacnosti kolmo k ose y neoslabeného prifezu

ly 1,47E-06 |mM moment setrvacnosti kolmo k ose y oslabeného priifezu pro posouzeni DP
I, 2,76E-06 [m*4 moment setrvacnosti kolmo k ose z oslabeného prifezu

l, 5,56E-27 [m"6 vyseCovy moment setrvacnosti neoslabeného prifezu

Wy,e, 2,51E-05 |m*3 modul priifezu v ohybu kolem z-z neolsabeného prifezu

W, 3,36E-05 [m"3 modul prifezu v ohybu kolem y-y neolsabeného priifezu

1 2
|

5 )
, 7 Bp——
}zsjmj 67
160
Neoslabeny prifez Oslabeny prirfez

Sudop Brno a spol.



Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

e Dolni ztuzidlo - mezilehlé L70/70/9

-V modelu je uvazovan plny prdfez pro vypodet napéti. Pfi posouzeni byl v konkrétnich fezech v oblasti tahového napéti na
nosniku uvazovan prifez oslabeny o priméry nytl + 1 mm. Prifezové charakteristiky jsou vztazeny pro nejkritictéjsi prarez
ztuzidla, ktery byl déle posouzen.

2,36E-03 |m"2 plocha plného prlifezu uvazovaného v modelu
1,64E-03 |mM moment setrvacnosti kolmo k ose y neoslabeného prifezu
1,07E-06 |mM moment setrvacnosti kolmo k ose y oslabeného priiezu pro posouzeni DP
2,05E-06 |mM moment setrvacnosti kolmo k ose z oslabeného priiezu
547E-36 [m"6 vyseCovy moment setrvacnosti neoslabeného prifezu
2,12E-05 |m"3 modul priifezu v ohybu kolem z-z neolsabeného prifezu
2,93E-05 |m"3 modul prifezu v ohybu kolem y-y neolsabeného prifezu
| z
18
i o ¢ &
-— < D
2| e = % y
OA » . — — N
S Y R - N N )
20/21, 59 [212
AT A A A Py
7 140
Neoslabeny prifez Oslabeny prifez

e Dolni ztuzidlo - uprostred L80/80/10

-V modelu je uvazovan piny priifez pro vypocet napéti. Pfi posouzeni byl v konkrétnich fezech v oblasti tahového napéti na
nosniku uvazovan prifez oslabeny o priméry nytli + 1 mm. Priifezové charakteristiky jsou vztazeny pro nejkriti¢téjsi prifez
ztuZidla, ktery byl dale posouzen.

plocha plného prifezu uvazovaného v modelu

moment setrvacnosti kolmo k ose y neoslabeného prifezu

moment setrvacnosti kolmo k ose y oslabeného prifezu pro posouzeni DP
moment setrvacnosti kolmo k ose z oslabeného priifezu

vysecovy moment setrvacnosti neoslabeného prifezu

modul prifezu v ohybu kolem z-z neolsabeného prifezu

modul prlifezu v ohybu kolem y-y neolsabeného priifezu

=

3,02E-03  [m"2
2,16E-03 [m*
1,75E-06 |m™M4
3,40E-06 [m*4
1,57E-35 |m"6
3,09E-05 [m"3
4,25E-05 |m"3
8
y
< il
™ E ZZZ] _
| |
Neoslabeny prifez

10. 70

S 7]
- 0 &l
8 © | y &g
N gz = <[
g <]l - N
N . s
25|21 69 (2125 2
T 1 Pl Fl dl Pl
Oslabeny prifez

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

» Vypocet soucinitele vzpéru

- Vzpér je uvazovan u dolniho ztuZeni mostovky pomoci dvojice thelniki

e Krajni ztuzidlo 2xL80/80/8
Ocel:

Viybo&eni kolmo k ose:
Kfivka vzpérné pevnosti:
Soucinitel imperfekce a =

Prlfezové charakteristiky:

dle archivni dokumentace:
vdechny

Ocel C37 P/10372 fy =

0,49

A = 2432 mm2 .. Plocha priifezu

Aeff = mm2 .. Plocha efektivniho prlfezu

ly = 1474595 mmé4 .. Moment setrva¢nosti k hlavni ose y

Iz = 2755242 mm4 .. Moment setrvacnosti k hlavni ose z

Ttida prurezu: 3

L = 2605 mm ... Vzpéma délka

Vypocet kritické sily

Ner,y = (A2 E*leff)ILA2 = (3,1412*210000*1474595)/2605"2 450377 N
Vypocet soucinitele rovinného vzpéru

a = 0,49

Ay = ((A*fy)/Ncry)*0,5 = ((2432%230)/450377,143229374)"0,5 = 1,11
Oy = 0,5%(1+a*(Ay-0,2)+Ay*2) = 0,5%(1+0,49%(1,11-0,2)+1,1112) = 1,34
XY = 1(Py+(Py*2-Ay*2)"0,5) = 1/(1,339+(1,339"2-1,1172)"0,5) = 0,48
e Mezilehlé ztuzidlo 2xL70/70/9

Prlfezové charakteristiky:

A = 2358 mm2 .. Plocha priifezu

Aeff = mm2 .. Plocha efektivniho prlfezu

ly = 1067705 mmé4 .. Moment setrva¢nosti k hlavni ose y

Iz = 2049400 mm4 .. Moment setrvacnosti k hlavni ose z

Ttida prurezu: 3

L = 2605 mm ... Vzpéma délka

Vypocet kritické sily

Ner,y = (A2 E*leff)ILA2 = (3,142*210000%1067705)/2605"2 326103 N
Vypocet soucinitele rovinného vzpéru

a = 0,49

Ay = ((A*fy)/Ncry)*0,5 = ((2358*1,11)/326103,050472651)"0,5 = 1,29
dy = 0,5%(1+a*(Ay-0,2)+Ay"2) = 0,5%(1+0,49%(1,29-0,2)+1,29"2) = 1,60
XY = 1(Py+(Py*2-Ay*2)"0,5) = 1/(1,5991+(1,599112-1,29"2)A0,5) = 0,39

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

» Bouleni stén vlivem smyku
dle CSN EN 1993-1-5 neuvazujeme bouleni pokud je splinéno:
o Hlavni nosniky

hw 1720|mm ...vy8ka stojiny
tw 14{mm ...Hloustka stojiny
a 2050{mm ...vzdalenost pfinych vyztuh stény
KT 8,16 ...soucinitel smykového napéti
n ...soucinitel pro ocel tfidy do S460
hwi/t < (31/n)*e*Vky
122,857143 > 74,51 Je potieba posoudit inosnost ve smyku pfi bouleni
Aw=hw/(37 4-t-¢-kt"0,5) 1,139
Aw=1,08 ...koncova vyztuha
xw=1,37/(0,7+\w) 0,745

Unosnost stojiny ve smyku pii zohlednéni bouleni

VbRd=VbwRd+VbiRd<(n-fyw-hw-t)/(V3-yM1) VbwRd=(xw-fyw-hw-t)/(V3-yM1)

1985,239 < 3197,60

Smyk ma vliv na unosnost v ohybu

VbfRd= 0
VED / Vde = 0,55

e Priéniky
hw 570{mm ...vy8ka stojiny
tw 10{mm ...Hloustka stojiny
a 1800|mm ...vzdalenost pfinych vyztuh stény
KT 5,74 ...soucinitel smykového napéti
n ...soucinitel pro ocel tfidy do S460
hwit < (31/n)*e*Vky
57 < 62,52 k bouleni stojiny od smyku nedojde

Dal$i ¢asti NK nejsou nachylné na bouleni stojiny vlivem smyku

» Bouleni stén vlivem normalového napéti
o Hlavni nosniky

b=bw= 1720|mm ... Vy8ka ohybané stojiny
t= 14{mm

\p = (b/1)/(28,4*¢*ks)

Ap = (1720/14)/(28,4*1,01%(24,4)M/2) =

\p > 0,5 + V/(0,085-0,055 W) =

ol= 160,50|MPa "+" znaci tlak

02= -163,60(MPa "+" znadi tlak

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

w=02/01= -1,02
ko = 24,40

_ _ 2 b e By
p=(Ap-0,0055(3+y)/(Ap*2) < 1,0 A A A
p= (0,87-0,055%(3+-1,02))/0,8742 = 1,01 gy Wl\rmm\
beff=p B/ (1-y) = 859 mm @ beel 0 o,
be1=0,4 beff = 343 mm 7 5 |,
be2 = 0,6 beff = 515 mm A
— efektivni prifez je zohlednén pfi posouzeni
» Klopeni
e Hlavni nosniky
lv 0,029(m*4 moment setrvacnosti tlaéené pasnice
Iq 0,016|m"4 moment setrvaénosti priéniku
hv 0,589|m osova vzdalenost teZisté pasnice a tézisté vyztuhy
h 1,623[m vzdalenost okraje HP od t&Zisté pficniku C= 3 Ef:;b 7
bq 4,363|m osova vzdalenost vyztuh b, B i 1.2

3 21,

C 551959,7 kN/m tuhost > 4*Ng/L = 266134,5 kN/m

Jedna se o tuhou pfi¢nou podporu

L m vzdalenost podpor (rozpéti)

Ne M2 EVI(L12) 136393,9 kN S }

c= CiA= 269248,7 kN . CN

A= m osova vzdalenost mezi pficniky : L

| L,
V= CLMI(EN) 8187,77646 pmly |
m= N [1+0,44°(1+4) OM 5+(3+2°0) y/(350-50"); 1+0,44%(1+y) DM 5+(0,195+(0,06+/100)"D)y10,5]
m= 479
p= V2/V1 087
= 2°(1-M2IM1)*(1+4) 3,75
Ner = mNe 6538913,32 kN
Nr= V(A Ne) 0,04 < 0,2

Aeff = 0,0549|m"2 redukovana plocha hlavniho nosniku

Tlacena pasnice je dostate¢né podepiena, pii€né vyztuhy jsou relativné malo vzdaleny a navic jsou pfiéné vyztuhy pfimo

napojeny na tlaenou pasnici.

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

e Priéniky

Parametry materialu posuzovaného prvku - Pfi¢nik
fy = 230|MPa

E= 210|GPa

G= 81|GPa

Rozméry |-prirezu

tth = 0,012|m
tfd = 0,012(m
bfh = 0,270|m
bfd = 0,270(m
tw = 0,01[m
hw = 0,726(m
hf = 0,738 m
zh= 0,375 m
zg= za-zs

zg= 0,027-0

zg9= 0,027 m
Zj= 0,45*yf*hf

zZj= 0,45%0*0,738

Zj= 0,000 m

... Charakteristicka mez kluzu oceli
... modul pruznosti oceli v tahu

... modul pruznosti oceli ve smyku

... loustka HP

... tloustka DP

... Sitka HP

... Sitka DP

... tloustka stojiny

... vySka stojiny

... vzdalenost mezi stfedy pasnic
... vzdal. hornich vlaken od t&zisté

... vzdal. spodnich vlaken od tézisté

... vzdalenost pusobisté zatizeni

vzhledem k téZisti prifezu

... plisobisté zatizeni vzhledem ke

stfedu smyku

Praiezové charakteristiky neoslabeného priiezu potfebné pro vypocet

... moment setrvaénosti kolmo k z-z

It= (1/3)*((bfh*tfhA3)+(hw*tw”3)+(bfd*tfd"3))

It= (1/3)*((0,27%0,012*3)+(0,726*0,01"3)+(0,27%0,0123))

It= 5,530E-07 m4 ... moment tuhosti v prostém krouceni
- pro prifez s nestejnymi pasy:

lw = (1-wfh2)*1z*(hfl2)"2 vz. (NB.3.3)

lw = (1-2)*0,000039924*(0,738/2)"2

Iw = 5,4361E-06 m4 ... vyseGovy moment setrvacnosti

ly = 1,5962E-03|m4

Wel_y = 4,2565E-03|m3 ... modul prifezu je vztazeny

ke spodnim viakndim

Sudop Brno a spol. 24



Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

Soucinitelé vzpérné délky a jiné

ky, kz popisuji okrajové podminky uloZeni v ohybu
kw popisuje okrajové podminky ulozeni v krouceni
ky= 1,0 - na zakladé téchto souginitell se dosadi hodnoty C1_0; C1_1;C2; C3
kz = 1,0 — pro zatizeni prutu koncovymi momenty dle CSN EN 1993-1-1, tab. NB.3.1, str.95
kw = 0,5 —> pro zatiZeni prutu pFiénym zatizenim die CSN EN 1993-1-1, tab. NB.3.2, str.96
L= 1,800|m ... délka mezi zajisténymi body proti posunu kolmo z roviny
brana vzdalenost mezi podélniky (podélniky brani klopeni)
- zatiZeni a uvazované podm. podepfeni v naSem pfipadé: | Kloub na obou koncich
C1.0= = 1,04
C1_1= = 1,15
pro kwt < C1_1 pro kwt =0 pro kwt = 1,0
C1= C1_0+(C1_1-C1_0) C1= C1.0 C1= C1_1
1,04+(1,15-1,04) = 1,04 = 1,15
1,15 = 104 = 1,15
C1= 1,15
Ifc = 1,968E-05 m4 ... mom. setr. tlaGené pasnice k
hlavni ose nejmensi tuhosti prifezu
Ift = 1,968E-05 m4 ... mom. setr. tazené pasnice k
hlavni ose nejmensi tuhosti prifezu
yf= (Ifc-Ift)/(Ifc+Ift)
yf = (0,00001968-0,000019683)/(0,00001968+0,000019683)
yf = 0,00 ... parametr nesymetrie prifezu
a proto
a
C3= 0,88

Bezrozmérné parametry (dle NB.3.2 normy)

Kwt =
Kwt =

Kwt =

(PI(Y/(kwL))*(E*IW)/(G*11))"0,5
(PI()/(0,5*1,8))*((210*0,000005436091764)/(81*0,00000055304))"0,5

1,7620E+01 ... bezrozmérny parametr krouceni

(P10 29)/(kz"L))*((E*I2)/(G*I1))"0,5
((P1()*0,027)/(1*1,8))*((210*0,000039924)/(81*0,00000055304))"0,5

0,64 ... bezrozmérny parametr plsobisté

zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
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g= (PI*2)/(kz"L))*(E*12)/(G*It))"0,5
g= ((P1()*0)/(1*1,8))*((210%0,000039924)/(81*0,00000055304))"0,5

G-

Stanoveni kritického momentu, Stihlosti v klopeni a sou€initele klopeni

Mer = per((P1()*(E*Iz*G*It)*0,5)/L)
jer = (C1/kz)*((1+kwtr2+(C2*(g-C3*¢j)*2)"0.5-(C2*(g-C3*C))
uer = (1,15/1)*((1+17,62"2+(0,29*0,64-0,88*0)*2)*0.5-(0,29*0,64-0,88*0))
uer = 20,08
Mcr = per*((P1()*(E*1019*I1*G*1079*1t)*0,5)/L)/103
Mecr = 20,0832894319454%((P1()*(*1019***1019%)*0,5)/)/10"3
!
Mecr = 21481,3]kNm

... bezrozmérny parametr nesymetrie

prirezu

vz. (NB.3.1)

vz. (NB.3.2)

... bezrozmémy kriticky moment

... kriticky moment

pozn.: dle CSN EN 1993-2,¢l. 6.3.2.2 (2) se mohou Ucinky klopeni zanedbat, jestlize ALT < 0,2 (hodnota

platné pro mosty) a nebo (MEd/Mcr) < 0,04

l
ALT = (Wel_y*fy*10%6)/(Mcr*103))"0,5
ALT = ((0,0042565%230*10%6)/(21481,2558111674*1013))10,5
ALT = 0,21 >02

Uginky klopeni nelze zanedbat!

- pokud Gcinky klopeni nelze zanedbat (postup dle CSN EN 1993-1-1,6.3.2.1)
tab. 6.4 normy:

... pomérna Stihlost v klopeni

2,78

... sou¢. imperfekce pro kfivky klopeni

prifezy meze kfivka klopeni
valcované | prifezy hb<s2 |a
hb>2 b
svarované | priifezy hb<s2 |c
hb>2 |d
Jiné prifezy d
!
h = 0,750 m
b = 0,270 m
h/b = 0,75/0,27 =
1
kiivka klopeni: [ d ] dle tab. 6.4
a proto
aLT = 0,76
OLT = 0,5%(1+aL T*(ALT-0,2)+ALTA2)
OLT = 0,5%(1+0,76%(0,213481577535189-0,2)+0,213481577535189"2)
OLT = 0,53

Sudop Brno a spol.
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XLT = 1(PLT+(PLTA2-ALTA2)"0,5)
XLT =

XLT = 0,99 <1

a proto

XLT = 0,99

e Podélniky - uprostied
Parametry materialu posuzovaného prvku - Pfi¢nik

fy = 230[MPa
E= 210|GPa
G= 81|GPa
Rozméry |-prirezu

tth = 0,020|m
tfd = 0,01[m
bfh = 0,215|m
bfd = 0,170(m
tw = 0,01[m
hw = 0,490(m
hf = 0,505 m
zh= 0,216 m
zd = 0,304[m
za= 0,626(m
zs = 0,116[m
zg= za-zs

zg = 0,626-0,116

zg9= 0,510 m
Zj= 0,45*yf*hf

zZj= 0,45%0,660,505
Zj= 0,150 m

1/(0,5627910191436828+(0,527910191436828"2-0,213481577535189"2)"0,5)

... soucinitel klopeni

... charakteristicka mez kluzu oceli

... modul pruznosti oceli v tahu

... modul pruznosti oceli ve smyku

... loustka HP
... tloustka DP
... Sitka HP
... Sitka DP

... tloustka stojiny

... vySka stojiny

... vzdalenost mezi stfedy pasnic

... vzdal. hornich vlaken od tézisté

... vzdal. spodnich vlaken od tézisté

... vzdalenost pusobisté zatizeni

vzhledem k téZisti prifezu

... plisobisté zatizeni vzhledem ke

Prafezové charakteristiky neoslabeného priiezu potfebné pro vypocet

lz= 2,4590E-05|m4
It= 1,768E-06|m4

- pro prifez s nestejnymi pasy:
ly = 5,7810E-04|m4
Wel_y = 1,8837E-03|m3

Sudop Brno a spol.

stfedu smyku

... moment setrvacnosti kolmo k z-z
... moment tuhosti v prostém krouceni
vzano ze SCIA engineer 19.1

... vyse¢ovy moment setrvaCnosti

vzano ze SCIA engineer 19.1

... modul prifezu je vztazeny

ke spodnim vlakndim
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Soucinitelé vzpérné délky a jiné

ky, kz popisuji okrajové podminky uloZeni v ohybu

kw popisuje okrajové podminky ulozeni v krouceni

ky= 1,0 - na zakladé téchto souginitell se dosadi hodnoty C1_0; C1_1;C2; C3

kz = 1,0 — pro zatizeni prutu koncovymi momenty dle CSN EN 1993-1-1, tab. NB.3.1, str.95
kw = 0,5 —> pro zatiZeni prutu pFiénym zatizenim die CSN EN 1993-1-1, tab. NB.3.2, str.96

—
n

2,050(m ... délka mezi zaji$ténymi body proti posunu kolmo z roviny

brana vzdalenost mezi podélniky (podélniky brani klopeni)

- zatiZeni a uvazované podm. podepfeni v naSem pfipadé: | Kloub na obou koncich
C1.0= = 1,13
C1.1= = 1,23
pro kwt < C1_1 pro kwt =0 pro kwt = 1,0
C1= C1_0+(C1_1-C1_0) C1= C1.0 C1= C1_1
1,13+(1,23-1,13) = 113 = 1,23
1,23 = 113 = 1,23
C1= 1,23
Ifc = 1,967E-05[m4 ... mom. setr. tlaGené pasnice k

hlavni ose nejmensi tuhosti prifezu

Ift = 4,094E-06 m4 ... mom. setr. tazené pasnice k
hlavni ose nejmensi tuhosti prifezu
yf= (Ifc-Ift)/(Ifc+Ift)
yf= (0,00001967-4,09416666666667E-06)/(0,00001967+4,09416666666667E-06)
yf = 0,66 ... parametr nesymetrie prifezu
a proto
a

Bezrozmérné parametry (dle NB.3.2 normy)

kwt = (PIO/(kw™L))*((E*Iw)/(G*1t))"0,5
kwt = (P1()/(0,5*2,05))*((210%0,0000008705)/(81*0,000001768))"0,5
Kwt = 3,4600E+00 ... bezrozmérny parametr krouceni

9= ((P10)zg)/(kz"L))*((E*Iz)/(G*11))*0,5
9= ((P1()*0,51)/(1%2,05))*((210*0,00002459)/(81+0,000001768))*0,5

4,69 ... bezrozmérny parametr plsobisté

Wl
«
n

zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
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G= ((PI)*Z)/(kz"L))"((E*12)/(G"I))*0,5
g= ((P1()*0,149985)/(1*2,05))*((210*0,00002459)/(81*0,000001768))"0,5
Gg= ... bezrozmérny parametr nesymetrie
prirezu
Stanoveni kritického momentu, Stihlosti v klopeni a sou€initele klopeni
Mcr = per*((P1()*(E*IzZ*G*It)*0,5)/L) vz. (NB.3.1)
uer = (C1/kz)*((1+kwth2+(C2*(g-C3*(j)*2)"0.5-(C2*(g-C3*())) vz. (NB.3.2)
uer = (1,23/1)*((1+3,46"2+(0,39*4,69-0,81*1,38022252592748)"2)"0.5-(0,39*4,69-0,81*1,38022252592748))
per = ... bezrozmémy kriticky moment
Mcr = per*((PI()*(E*10%9*1z*G*1079*It)*0,5)/L)/1043
Mer = 3,64082865591826*((PI()*(*10"9***10%9*)*0,5)/)/10*3
!
Mecr = 4798,1JkNm ... kriticky moment

pozn.: dle CSN EN 1993-2,¢l. 6.3.2.2 (2) se mohou Ucinky klopeni zanedbat, jestlize ALT < 0,2 (hodnota
platné pro mosty) a nebo (MEd/Mcr) < 0,04

I
ALT = ((Wel_y*fy*106)/(Mcr*1013))*0,5
ALT = ((0,0018837*230*10"6)/(4798,0945727779*10"3))"0,5
ALT = 0,30 >0,2 ... pomérna $tihlost v klopeni

Uginky klopeni nelze zanedbat!
- pokud Gcinky klopeni nelze zanedbat (postup dle CSN EN 1993-1-1,6.3.2.1)
tab. 6.4 normy:

prifezy meze kfivka klopeni
valcované | prlifezy hb<s2 |a
hb>2 |b
svafované | prifezy hbs2 |c
hb>2 |d
Jiné prifezy d
!
h = 0,520 m
b = 0,215 m
h/b = 0,52/0,215 = 2,42
!
kivka klopeni: [ d ] dle tab. 6.4
a proto
aLT = 0,76 ... sou¢. imperfekce pro kiivky klopeni
OLT = 0,5*(1+aL T*(ALT-0,2)+ALTA2)
OLT = 0,5%(1+0,76*(0,300493709498408-0,2)+0,300493709498408"2)
OLT = 0,58

Sudop Brno a spol.
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XLT = 1/(DLT+HPLTA2-ALTA2)10,5)

XLT = 1/(0,583335844333452+(0,5833358443334522-0,300493709498408"2)"0,5)

XLT = 0,92 <1

XLT = 0,92 ... soucinitel klopeni

Bylo ovéreno, ze posouzeni podéInikli na klopeni vychazi stejné jak pro krajni pficniky tak pro pfiéniky uprostred.

» Posouzeni hlavnich nosniki

- Pro posouzeni hlavniho nosniku byla uvazovana kombinace dle rovnice 6.10 b

- Posouzeni MSU bylo provedeno porovnanim napéti Von Mises.

- Stabilitni jevy (bouleni, stabilita tlatenych ¢asti) byly zohlednény pfi vypoctu vysledného napéti

- Z hlediska smykového namahani hlavniho nosniku byla posouzena stojina v blizkosti podpor

- Z hlediska maximalniho ohybového namahani byly posouzeny horni a dolni pasnice cca uprostfed rozpéti
Postaveni zatizeni dopravou LM71 pro posouzeni dolni pasnice (nejnamahané;jsi prvek)

e Dolni pasnice

- Kritické napéti na dolni pasnici hlavniho nosniku vznika pfi poloze viaku uprostfed rozpéti

- Pri posouzeni dolni pasnice byl uvazovan priifez oslabeny v tazené ¢asti o priméry nytu + 1 mm.

- Redukce pomoci oslabenych priifez je provedena podilem momentl setrvacnosti oslabeného a neosl. prifezu
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Napéti na nosniku
Kriticka kombinace:

ZS1YG 1,4 + Z82*yG1*¢ + Z83*yQ*yO0 + ZS4*yQ*y0 + ZS5*yQ*®3 + ZS6*yQ* w0 + ZS7*yQ*y0 + ZS8*yQ w0

og [MPa]
Celkové napéti 164,3
LM71 (char. hodnota) 80,3
BR (char. hodnota) 10,0
Rozjezdové sily (char. hodnota) 8,8
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 75
Stalé zatizeni (char. hodnota) 11,7
Posuzované napéti fd = fodYmo = 209 MPa
Redukce o oslabeny prifez = 0,89
Zredukovana Unosnost fd,red = 186 MPa
Posouzeni

oE < fd,red
164,3 < 186 Vyhovuje
ZLM71= (fa-0rs)loLmr = 1,17

Vyhovuje na u€inky zatizeni LM71

e Stojina

- Kritické napéti na stojiné hlavniho nosniku vznika pfi poloze vlaku nad podporou

- Unosnost stojiny byla redukovana souginitelem pro bouleni stojiny ve smyku
- Stojina byla posouzena na deskosténovém modelu

(-

Sudop Brno a spol.
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Napéti na stojiné
Kriticka kombinace:

ZS1*yG*¢,4 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ*y0 + ZS4*yQ*w0 + ZS5*yQ*®3 + ZS6*yQ*w0 + ZS7*yQ*w0 + ZS8*yQ*w0

o [MPa]
Celkové napéti 121,0
LM71 (char. hodnota) 59,0
BR (char. hodnota) 1,0
Rozjezdové sily (char. hodnota) 75
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 438
Stélé zatizeni (char. hodnota) 8,8
Posuzované napéti fd = foadymo = 209 MPa
Redukce vlivem bouleni xw = 0,745
Zredukovan unosnost fd,red = 156 MPa

Posouzeni
oE < fd,red
121,0 < 156 Vyhovuje
ZLM71= (fa-Ors) oL = 1,37

Vyhovuje na ucinky zatizeni LM71
Pricinkova &ara pro kritické namahani stojiny od smyku
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e Horni pasnice

- Kritické napéti na horni pasnici hlavniho nosniku vznika pfi poloze viaku uprostfed rozpéti

- Klopeni tladené ¢asti prifezu neuvazujeme, je dostateéné podepiena U - ramy

- Byl zohlednén oslabeny prifez viivem 4 tfidy zatfidéni hlavniho nosniku

- Smyk ma vliv na inosnost v ohybu a do vypoctu celkového napéti bude tento prispévek zapocitan
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Napéti na nosniku
Kriticka kombinace:

ZS1*yG*¢,4 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ*y0 + ZS4*yQ*w0 + ZS5*yQ*®3 + ZS6*yQ*w0 + ZS7*yQ*y0 + ZS8*yQ*w0

o [MPa]
Celkové napéti 161,6
LM71 (char. hodnota) 83,2
BR (char. hodnota) 7,2
Rozjezdové sily (char. hodnota) 49
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 6,9
Stalé zatizeni (char. hodnota) 12,2
Posuzované napéti fd = foadymo = 209 MPa
Redukce o oslabeny prifez = 0,99 (dle momentl setrvacnosti ly,eff / ly)
Zredukovana unosnost fd,red = 207 MPa

Posouzeni
oE < fd,red
161,6 < 207 Vyhovuje
ZLM71= (fa-0rs)l oLz = 1,34

Vyhovuje na uéinky zatizeni LM71

Pricinkova &ara pro hlavni nosnik v nejkritictéjSim namahéani - Ohyb (horni a dolni pasnice)
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» Posouzeni pri¢niku

- Pro posouzeni hlavniho nosniku byla uvazovana kombinace dle rovnice 6.10 b

- Posouzeni MSU DP a HP bylo provedeno porovnanim napéti Von Mises. Stojina podle porovnani sil s limitni hodnotou
- Stabilitni jevy (bouleni, stabilita tlaéenych &asti) byly zohlednény pfi vypoétu vysledného napéti

- Byl posouzen nejnamahanéjsi pficni, a to pficnik Eislo 2 v prutovém modelu

Postaveni zatizeni dopravou LM71 pro posouzeni horni pasnice nejnamahanéjsiho pfi€niku (¢.2)

e Stojina
- Stojina byla posouzena na zakladé porovnani posouvajicich sil z prutového modelu

356,11

Kriticka kombinace:

ZS1*YyG*¢H1,4 + Z82*yG1*¢ + ZS3*yQ* 0 + ZS4*yQ*y0 + ZS5*yQ* Py pr + ZS6*yQ* 0 + ZS7*yQ w0 + ZS8*yQ*y0

Vep [kN]
Celkova sila 356,0
LM71 (char. hodnota) 171,0
BR (char. hodnota) 2,5
Rozjezdové sily (char. hodnota) 0,2
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 2,8
Stalé zatizeni (char. hodnota) 7,0
Posouvajici sila Vigp = 356 kN
vy$ka stojiny hw = 0,65 m ucinna vyska uvazovana jako vzdalenost mezi nyty
tloustka stojiny tw = 0,01 m
Mez kluzu fyw- = 230 MPa
soucinitel yyy = 1,2
Unosnost ve smyku Vi, p = (fyw-hw-t)/(V3-yM1) = 719,3 kN
Posouzeni
Ve ! Vowro < 1 (=0,5v pfipadé, Ze nosnost ve smyku nema vliv na ohybovou Unosnost)

0,49 < 1 Vyhovi bez vlivu na ohybovou tinosnost

Sudop Brno a spol.
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Zatizitelnost

ZLM71= (Vow,ro=Vies)Vimz1 =

2,11

Vyhovuje na uéinky zatizeni LM71
Pfi¢inkova ¢ara pro max Vz
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e Dolni pasnice

- Pfi posouzeni dolni pasnice byl uvazovan priifez oslabeny v tazené ¢asti o priméry nytu + 1 mm.

- Redukce pomoci oslabenych prifez je provedena podilem momentu setrvaénosti oslabeného a neosl. prifezu

- Nejvétsi napéti bylo v misté pfipojeni podélniku na pfiénik (Spicka napéti), zde je vak priifez dostatecné dovyztuzen svislymi
uhelniky. Tento fakt neni v modelu zaveden. Byla tedy brana hodnota, kteréd se naché&zi mimo tento spoj.

Napéti na nosniku
Kriticka kombinace:

ZS1*yG*¢,4 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ*y0 + ZS4*yQ*w0 + ZS5*yQ*®3 + ZS7*yQ*w0 + ZS8*yQ*y0

o [MPa]
Celkové napéti 195,0
LM71 (char. hodnota) 77,6
BR (char. hodnota) 3,0
Rozjezdové sily (char. hodnota) 26,0
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 3,3
Stélé zatizeni (char. hodnota) 8,0
Posuzované napéti fd = foidymo = 209 MPa
Redukce o oslabeny prifez = 0,94
Zredukovana unosnost fd,red = 196 MPa
Posouzeni

oE < fd,red
195,0 < 196 Vyhovuje
ZLM71= (fa-0rs)l oLz = 1,01

Vyhovuje na ucinky zatizeni LM71

Sudop Brno a spol.
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Pfi¢inkova ¢ara pro max My
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e Horni pasnice

- Poloha vlaku pro kritické namahani viz obrazek vyse

- Klopeni je v posouzeni zohlednéno pomoci soucinitele klopeni X,

- Nejvétsi napéti bylo v misté pfipojeni podélniku na pfiénik (Spicka napéti), zde je vak priifez dostate¢né dovyztuzen thelniky.
Tento fakt neni v modelu zaveden. Byla tedy brana hodnota, ktera se nachazi mimo tento vyztuzeny spoj
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Napéti na nosniku
Kriticka kombinace:
ZS51*yG*¢*1,4 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ*yw0 + ZS4*yQ*y0 + ZS5*yQ*®3 + ZS7*yQ*w0 + ZS8*yQ*w0

oe [MPa]
Celkové napéti 1911
LM71 (char. hodnota) 75,8
BR (char. hodnota) 3,0
Rozjezdové sily (char. hodnota) 258
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 3,3
Stalé zatizeni (char. hodnota) 8,0
Posuzované napéti fd = fidymo = 209 MPa
Redukce o soucinitel klopeni .1 = 0,99
Zredukovana unosnost fd,red = 207 MPa
Posouzeni

ok < fd,red
1911 < 207 Vyhovuje
ZLM71= (fa-0vs)loLr = 1,11

Vyhovuje na ucinky zatizeni LM71
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Pfi¢inkova ¢ara pro max My

=
=

V(1464

o4
=1 -2
—r ==

%%:Iﬁfiqllﬁ 1

g1

o
=

1 rlﬂ“l |

176

= o
e =

iR
23
\[H
Liis
Liza
IREXT

EI

» Posouzeni podélnik - podéInik uprostred rozpéti
-Pfi posouzeni podéinikd byly zohlednény lokalni i globalni ucinky zatizeni

-Pro piesnéjsi posouzeni napéti byl pouZit 3D deskosténovy model, vzhledem k tomu, Ze G¢inky bo€nich razl plsobi zejména na

horni paasnici

NejkritictéjSi postaveni schéma LM71 pfi posouzeni prostfednich podélnikd (horni pasnice) :

e Stojina

§

——

Napéti na stojiné
Kriticka kombinace:
ZS1*yG*¢*1,4 + ZS2*yG1¥¢ + ZS3*yQ w0 + ZS4*yQ 0 + ZS5*yQ*®3 + ZS6*yQ*w0 + ZS7*yQ*w0 + ZS8*yQ w0

og [MPa]
Celkové napéti 91,2
LM71 (char. hodnota) 33,0
BR (char. hodnota) 3,9
Rozjezdové sily (char. hodnota) 7,0
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 1,9
Stalé zatizeni (char. hodnota) 4.1

Sudop Brno a spol.
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139.2

118,60
100.0
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50.0
40.0
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

Posuzované napéti fd = foidymo = 209 MPa
Redukce vlivem bouleni yw = 1,000
Zredukovana unosnost fd,red = 209 MPa
Posouzeni
oE < fd,red
91,2 < 209 Vyhovuje
ZLM71= (fa-0rs)l oL = 2,64

Vyhovuje na uéinky zatizeni LM71
PFi¢inkova ¢ara pro kritické namahani stojiny od smyku

vl DB

0.0 EE—

D20

LAnd

P e e e T e
= = s e o= e e o
[T NI

S e W T T e s 1 o A T
e Horni pasnice
-Vzhledem k pozici zatizeni od boc¢nich razd, které plsobi zejména na horni pasnici, byl pouzit deskosténovy model

/

[

XA/

Napéti na nosniku
Kriticka kombinace:
ZS51*yG* ¢4 + ZS2*yG1¥¢ + ZS3*yQ*y0 + ZS4*yQ 0 + ZS5*yQ*®3 + ZS6*yQ*w0 + ZS7*yQ*w0 + ZS8*yQ w0

oe [MPa]
Celkové napéti 168,0
LM71 (char. hodnota) 33,0
BR (char. hodnota) 67,4
Rozjezdové sily (char. hodnota) 1,8
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 49
Stalé zatizeni (char. hodnota) 2,0

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

Posuzované napéti fd = foidymo = 209 MPa
Redukce vlivem klopeni x, 1 = 0,92
Zredukovana unosnost fd,red = 192 MPa
Posouzeni
oE < fd,red
168,0 < 192 Vyhovuje
ZLM71= (fa-0rs)l oLz = 1,34
Vyhovuje na uéinky zatizeni LM71
Pfi¢inkova &ara pro kritické namahani ohybem
Vliv lokalnich uéinki - posouzeni horni pasnice
Navrhova tnosnost v lokalnim bouleni FRD = (fyw*Leff*tw)/yM1 = 681,0 kN
tloustka stojiny tw = 0,01|m
mez kluzu fyw = 230[{MPa
modul pruznostu pro ocel E = 210|GPa
ucinna délka pro Unosnost pficné sily Leff = XF*Ay = 0,36 m
Vypocet soucinitele lokalniho bouleni
soucinitel lokalniho bouleni xF = 0,5/AF = 0,86
XF < 1,0, dochazi k lokalnimu bouleni!
pomérna $tihlost AF = V(Ay*twHfyw/Fer) = 0,58
kriticka sila Fcr = 0,9*kF*E*twA3 / hw = 2802,73 kN
Pfina vyztuha ANO
Zpiisob zatizeni (dle tab. 6.1 CSN EN 1993-1-5) Pouze shora
soucinitel kF pro pficné vyztuhy na krajich = 6+2*(hw/a)*2= 6,08
vzdalenost mezi vyztuhama a = 2,05 m
Viy8ka stojiny hw = 041 m

vzdalenost C = (pouze v pfipadé nevyztuzené stojiny)

Sudop Brno a spol.

[ dm
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

Vypocet G¢inné délky zatizeni

Uc¢inna zatizena délka Ay = Ss+2*f*(1+(m1+m2))= 041 m
roznaseci délka Ss = 0,24|m
tloustka pasnice tf = 0,01]m
Sifka pasnice bf = 0,26{m
soucinitel m1 = fyf*bf/(fyw*tw) = 26
soucinitel m2 = 0,02*(hw/tf)*2 = 33,62

Posouzeni lokalnich ucink (1 prazec)

n2,LM71 = oz,LM71,Ed / fy / yM1 = 0,31
n2,rs = oz,rs,Ed / fy / yM1 = 0,13
n2 =oz,Ed/fy/yM1= 0,44

0,44 <1 ...Unosnost vyhovi
ZLM71 = (1-n2,rs) I n2,LM71 = 2,83

Interakce pficné sily, ohybového momentu a osové sily

ZLM71=(1,4 -(n2,rs + 0,8 n1,rs)) / (n2,LM71 + 0,8 n1,LM71)= 1,43
nt,rs = ozrs,Ed/ (fy*x.7) / YM1 = 0,50
n1,LM71 = oz,LM71,Ed / (fy*x. 1) / yM1 = 0,37

e Dolni pasnice
-Vzhledem k pozici zatiZeni od bo¢nich raz(, které plsobi zejména na horni pasnici, byl pouZit deskosténovy model

—

Napéti na nosniku
Kriticka kombinace:
Z851*yG*¢*1,4 + ZS2*yG1¥¢ + ZS3*yQ*y0 + ZS4*yQ*y0 + ZS5*yQ*®3 + ZS6*yQ*w0 + ZS7*yQ*w0 + ZS8*yQ w0

o [MPa]
Celkové napéti 118,0
LM71 (char. hodnota) 40,0
BR (char. hodnota) 13,1
Rozjezdové sily (char. hodnota) 59
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 2,0
Stalé zatizeni (char. hodnota) 3,8
Posuzované napéti fd = foidymo = 209 MPa
Redukce o oslabeny prifez = 0,93 (dle moment setrvaénosti ly,eff / ly)
Zredukovana unosnost fd,red = 193 MPa

Sudop Brno a spol.



Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

Posouzeni
oE < fd,red
118,0 < 193 Vyhovuje
ZLM71= (fa-0rs)lOLmr1 = 1,87

Vyhovuje na uéinky zatizeni LM71
Pfi¢inkova &ara pro kritické namahani ohybem

(048

» Posouzeni podélnikl - podélnik mensi

-Pfi posouzeni podélnikd byly zohlednény lokaini i globalni G¢inky zatiZeni

- Posouzeni MSU DP a HP bylo provedeno porovnanim napéti Von Mises. Stojina podle porovnani sil s limitni hodnotou
- Stabilitni jevy (bouleni, stabilita tlaéenych &asti) byly zohlednény pfi vypoétu vysledného napéti

- Byl posouzen nejnamahang;j$i podélnik (mensi), viz obrazek

Kritické postaveni zatizeni dopravou LM71 (posouzeni horni pasnice nejnamahanéjsiho mensiho podélniku) :

Sudop Brno a spol.



Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

e Stojina

- Stojina byla posouzena na zakladé porovnani posouvajicich sil z prutového modelu

- Extrém byl bran mimo spoj, tedy 0,17 m od okraje

Smykova sila na nosniku

ZS1YyG*¢H1,4 + Z82*yG1*¢ + ZS3*yQ* 0 + ZS4*yQ*y0 + ZS5*yQ* Py px + ZS6*yQ* 0 + ZS7*yQ w0 + ZS8*yQ*y0

Vep [kN]
Celkova sila 170,3
LM71 (char. hodnota) 73,5
BR (char. hodnota) 14
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 54
Stalé zatizeni (char. hodnota) 3,2
Posouvaijici sila Vgp = 170,3 kN
vyska stojiny hw = 0,23 m Uc¢inna vyska uvazovana jako vzdalenost mezi nyty
tloustka stojiny tw = 0,01 m
Mez kluzu fyw- = 230 MPa
soucinitel yyq = 1,2
Unosnost ve smyku Vi, gp = (fyw-hw-t)/(V3-yM1) = 254,5 kN

Posouzeni
Vep ! Vowro < 1 (=0,5v pfipadé, Ze nosnost ve smyku nema vliv na ohybovou tnosnost)
0,67 < 1 Vyhovi, ale ma vliv na ohybovou unosnost
Zatizitelnost
ZLM71= (Vow,ro=Vies)Vimz1 = 1,53

Vyhovuje na uéinky zatizeni LM71

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

Pfi¢inkova ¢ara pro kritické namahani stojiny od smyku
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e Horni pasnice

-Vzhledem k pozici zatiZeni od bo¢nich raz(, které plsobi zejména na horni pasnici, byl pouZit deskosténovy model

-Vliv smykové sily na ohyb je zohlednén v napéti von Mises

Napéti na nosniku
Kriticka kombinace:

Z31YG',4 + 282y 1"G + 283" Wy + ZS4Yq" W + Z85™Yq D3 pop + ZS6%Yq Wy + ZST*Yq"Wo + ZS8*Y" Wy

O [MPa]

Celkové napéti

199,8

LM71 (char. hodnota)

34,7

BR (char. hodnota)

91,0

Rozjezdové sily (char. hodnota)

11

Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota)

4,0

Stélé zatizeni (char. hodnota)

1,7

Posuzované napéti fd = /Yo =
Redukce vlivem klopeni ¥t =
Zredukovana Unosnost fd,red =

Posouzeni
ok < fd,red
199,8 > 194 Nevyhovuje
ZLM71= (f-Ors) oL = 0,93

Nevyhovuje, nutno uréit pfechodnost

209 MPa
0,93
194 MPa

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

Uréeni prechodnosti pro pozadovanou tfidu trati C3/80

W 1,11 ... soucinitel dynamické redukce
oTi 1,86 ... dynamicky souginitel provozniho zatizeni dle kapitoly 5.2, SZ 5/1
O 1,68 ... dynamicky soucinitel pro model LM71
ALM71 0,81 ...Ucinnost provozniho zatizeni
ET,Ed 96,4 kNm ... navrhova hodnota ohybového momentu ovéfovaného provozniho zatizeni
ELM71,Ed 119,8 kNm ... navrhova hodnota ohybového momentu ucinku zatiZzeni modelu LM71
Posudek
0,93 > 0,89 ...Vyhovi na pozadovanou pfechodnost
ZLMT71 > Y*ALM71

Pricinkova &ara pro kritické namahani ohybem

0.0+

005

02

- -
G s =
i T 1

T T B B

m =

-

= =
= =

123
134
168

Vliv lokalnich uéinki - posouzeni horni pasnice

Navrhova unosnost v lokélnim bouleni FRD = (fyw*Leff*tw)/yM1 = 825,6 kN
tloustka stojiny tw = 0,01 m
mez kluzu fyw = 230 MPa
modul pruznostu pro ocel E = 200 GPa
U¢inna délka pro unosnost pficné sily Leff = XF*Ay = 043 m

Vypocet souéinitele lokalniho bouleni

soucinitel lokalniho bouleni xF = 0,5/AF = 1,19
Nedochazi k lokalnimu bouleni

pomérna Stihlost AF = V(\y*tw*fyw/Fer) = 0,42

kriticka sila Fcr = 0,9*kF*E*tw”3 / hw = 4715,35 kN

Pri¢na vyztuha ANO

Zpusob zatizeni (dle tab. 6.1 CSN EN 1993-1-5) | Pouze shora

soucinitel kF pro pficné vyztuhy na krajich = 6+2*(hw/a)"2= 6,03

vzdalenost mezi vyztuhama a = 2,05 m

VySka stojiny hw = 0,23 m

vzdalenost C = (pouze v pfipadé nevyztuzené stojiny) Om

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

Vypocet G¢inné délky zatizeni

Uc¢inna zatizena délka Ay = Ss+2*f*(1+V(m1+m2))=

roznaseci délka Ss =

tloustka pasnice tf =

Sifka pasnice bf =

soucinitel m1 = fyf*bf/(fyw*tw) =
soucinitel m2 = neuvazujeme, zadej 0

Posouzeni lokalnich ucink (1 prazec)
n2,LM71 = oz,LM71,Ed / fy / yM1 =
n2,rs = oz,rs,Ed / fy / yM1 =
n2=ozkEd/fy/yM1=

0,36 <1 ...Unosnost vyhovi
ZLM71 = (1-n2,rs) I n2,LM71 =

Interakce pficné sily, ohybového momentu a osové sily

ZLM71=(1,4 -(n2,rs + 0,8 n1,rs)) / (n2,LM71 + 0,8 n1,LM71)= 1,38
nt,rs = ozrs,Ed/ (fy*x.7) / YM1 = 0,64
n1,LM71 = oz,LM71,Ed / (fy*x. 1) / yM1 = 0,39

e Dolni pasnice

0,36 m
0,24 m
0,01 m
0,26 m
26
0,00

0,25
0,11
0,36

3,53

-Vzhledem k pozici zatiZeni od bo¢nich raz(, které plsobi zejména na horni pasnici, byl pouZit deskosténovy model

Napéti na nosniku
Kriticka kombinace:

ZS1*yG*¢,4 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ*y0 + ZS4*yQ*w0 + ZS5*yQ*®3 + ZS6*yQ*w0 + ZS7*yQ*y0 + ZS8*yQ*w0

o [MPa]
Celkové napéti 184,6
LM71 (char. hodnota) 58,7
BR (char. hodnota) 35,8
Rozjezdové sily (char. hodnota) 3,7
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 4,0
Stélé zatizeni (char. hodnota) 48
Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

Posuzované napéti fd = foidymo = 209 MPa
Redukce vlivem klopeni x, 1 = 0,92
Zredukovana unosnost fd,red = 193 MPa
Posouzeni
oE < fd,red
184,6 < 193 Vyhovuje
ZLM71= (fa-0rs)/OLmr1 = 1,07

Vyhovuje na uéinky zatizeni LM71
Pfi¢inkova &ara pro kritické namahani ohybem

11028

0.0

205

00
Loe
11
[2a
o

» Posouzeni ztuzidel - krajni 2xL80/80/8

- byla posouzena vSechna krajni ztuzidla, ovSem ve statickém vypoétu je uvedeno jen nejnamahanéjsi ztuzidlo
- pfi posouzeni v tahu byla plocha prifezu redukovana o priméry nyty + 1 mm

- pfi posouzeni v tlaku byl do vypoctu zaveden soucinitel pro rovinny vzpér (jedna se o dvojice Uhelnik)
Pozice vlaku pro nejnamahané;si ztuzidlo (tlacené)

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet

Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

Napéti na prutu - tlak

Kriticka kombinace:
ZS1*yG*¢,4 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ*y0 + ZS4*yQ*w0 + ZS5*yQ*®3 + ZS6*yQ*w0 + ZS7*yQ*y0 + ZS8*yQ*w0

o [MPa]
Celkova sila 100,0
LM71 (char. hodnota) 26,5
BR (char. hodnota) 18,1
Rozjezdové sily (char. hodnota) 22,0
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 14,6
Stalé zatizeni (char. hodnota) 1,1
Plocha prifezu A = 0,0024 m"2
Posuzované napéti fd = fidymo = 209 MPa
Redukce vlivem vzpéru x = 0,46
Zredukovana unosnost fd,red = 96 MPa
Posouzeni

oN fd,red
100,0 96 Nevyhovuje
ZLM71= (fa-0vs)loLr = 0,91

Nevyhovuje, nutno uréit pfechodnost

Uréeni prechodnosti pro pozadovanou tfidu trati C3/80

Y

oTi

oi

ALM71
ET,Ed
ELM71,Ed

Posudek
0,91
ZLM71

1,09

1,34

1,23

0,82

29,8

36,5

MPa
MPa

Pfi¢inkova ¢ara pro normalovou silu

V007

201

0,89
Y*ALM71

... soucinitel dynamické redukce
... dynamicky souginitel provozniho zatizeni dle kapitoly 5.2, SZ 5/1

... dynamicky soucinitel pro model LM71
...uCinnost provozniho zatizeni
... n&vrhova hodnota ohybového momentu ovéfovaného provozniho zatizeni

... havrhova hodnota ohybového momentu ucinku zatiZzeni modelu LM71

..Vyhovi na poZadovanou pfechodnost

2.0
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Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

Napéti na prutu - tah
Kriticka kombinace:
ZS1*yG*¢,4 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ*y0 + ZS4*yQ*w0 + ZS5*yQ*®3 + ZS6*yQ*w0 + ZS7*yQ*y0 + ZS8*yQ*w0

o [MPa]

Celkova sila 98,3
LM71 (char. hodnota) 11,9
BR (char. hodnota) 19,1
Rozjezdové sily (char. hodnota) 37,0
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 18,1
Stalé zatizeni (char. hodnota) 31
Oslabena plocha prifezu Anet = 0,0018 m"2
Posuzované napéti fd = foidymo = 209 MPa
Redukce vlivem oslabené plochy 0,72
Zredukovana unosnost fd,red = 151 MPa
Posouzeni

oN < fd,red

98,3 < 151 Vyhovuje

ZLM71= (fa-0vs)lOLr = 3,78
Vyhovuje na ucinky zatizeni LM71
PFi¢inkova &ara pro normalovou silu
135343 35335135455 5 5 5945

Sudop Brno a spol.



Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

» Posouzeni ztuzidel - mezilehla 2xL70/70/9

- byla posouzena v3echna mezilehla ztuzidla, ovSem ve statickém vypoctu je uvedeno jen nejnamahané;jsi ztuzidlo
- pfi posouzeni v tahu byla plocha priifezu redukovana o priméry nyty + 1 mm
- pfi posouzeni v tlaku byl do vypoctu zaveden soucinitel pro rovinny vzpér (jedna se o dvojice thelnik()

kriticka pozice zatizeni LM71 pro nejnamahanéjsi tlacené ztuzidlo

Napéti na prutu - tlak
Kriticka kombinace:
ZS1*yG* 1,4 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ*yw0 + ZS4*yQ 0 + ZS5*yQ*®3 + ZS6*yQ*w0 + ZS7*yQ*w0 + ZS8*yQ*yw0

og [MPa]
Celkova sila 84,8
LM71 (char. hodnota) 16,8
BR (char. hodnota) 20,4
Rozjezdové sily (char. hodnota) 24,3
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 15,7
Stalé zatizeni (char. hodnota) 1,9
Posuzované napéti fd = fod¥mo = 209 MPa
Redukce vlivem vzpéru x = 0,39
Zredukovana Unosnost fd,red = 82 MPa

Posouzeni
oN < fd,red
84,8 > 82 Nevyhovuje
ZLM71= (fa-Ors)/OLmr1 = 0,88

Nevyhovuje, nutno ur¢it pfechodnost

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

Uréeni prechodnosti pro pozadovanou tfidu trati C3/80

] 1,09
QTi 1,34
oi 1,23
ALM71 0,83
ET,Ed 4,01kN
ELM71,Ed 4,8(kN
Posudek
0,88 < 0,91
ZLMT71 < Y*ALM71

... soucinitel dynamické redukce

... dynamicky souginitel provozniho zatizeni dle kapitoly 5.2, SZ 5/1

... dynamicky soucinitel pro model LM71

...Ucinnost provozniho zatizeni

.. n&vrhova hodnota normalové sily ovéfovaného provozniho zatizeni
.. havrhova hodnota normalové sily u€inku zatiZzeni modelu LM71

..Nevyhovi na poZadovanou pfechodnost

Napéti na prutu - tlak - uréeni pfechodnosti pfimo

Vzhledem ke zavedeni redukci &ink(i zatizeni od vodorovnych sil dle SZ S5/1 (boéni razy dle &l. 5.1.7 a rozjezdové sily dle €.
5.1.10), je nutno pfechodnost stanovit pfimo, tedy urcit zatizitelnost pfechodnostniho schéma C3/80 s redukovanymi G¢inky od

vodorovnych Ggink{ vlaku.

Kriticka kombinace:

ZS1*yG* 1,4 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ*y0 + ZS4*yQ w0 + ZS5*yQ*®3 + ZS6*yQ* w0 + ZS7*yQ*y0 + ZS8*yQ*y0

o [MPa]
Celkova sila 73,4
LM71 (char. hodnota) 14,4
BR (char. hodnota) 22,5
Rozjezdové sily (char. hodnota) 221
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 171
Stalé zatizeni (char. hodnota) 4.1
Posuzované napéti fd = foid¥mo = 209 MPa
Redukce vlivem vzpéru x = 0,39
Zredukovana unosnost fd,red = 82 MPa

Posouzeni
oN < fd,red
73,4 < 82 Vyhovuje
Zeyg™ (fgors)loLmr = 1,35
Vyhovuje na uéinky zatizeni C3/80
Pfi¢inkova ¢ara pro namahani osovou silou 3
3939 95 95745 ‘I:I;IEIEI;IEI f| é| ;I ;II 19
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

nejnamahanéjsi tazené ztuzidlo a nejkrititéjSi pozice LM71

Napéti na prutu - tah
Kriticka kombinace:
ZS1*yG*¢,4 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ*y0 + ZS4*yQ*w0 + ZS5*yQ*®3 + ZS6*yQ*w0 + ZS7*yQ*y0 + ZS8*yQ*w0

o [MPa]

Celkova sila 115,3
LM71 (char. hodnota) 29,1
BR (char. hodnota) 11
Rozjezdové sily (char. hodnota) 514
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 54
Stélé zatizeni (char. hodnota) 0,9
Neoslabena plocha prifezu A = 0,003 m"2
Oslabena plocha priifezu Anet = 0,0022 m”2
Posuzované napéti fd = fidymo = 209 MPa
Redukce vlivem oslabené plochy 0,72
Zredukovana unosnost fd,red = 151 MPa
Posouzeni

oN < fd,red

115,3 < 151 Vyhovuje

ZLM71= (fa-0rs)l oLz = 1,76
Vyhovuje na uéinky zatizeni LM71
Pfi¢inkova ¢ara pro namahani osovou silou
193999 993999939495 93 9995
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Staticky prepocet

Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

» Posouzeni vybranych spoju
Posouzeny jsou pouze vybrané spoje, vyznacujici se nizkou tuhosti a potencialnim mistem poruseni

@ Dolni ztuZeni pfipojené na pricnik

Vstupni udaje
primér nytt d =
pevnost nytd fur =
plocha nytd A, =
pevnost oceli fu =
tloustka (nejmensi) t =
soucinitel k; =
soucinitel a, =

Ymz =

Nep =

Niwzt =

Nrs =

pocCet stfihovych rovin n =

Unosnost v otlaéeni

Fora=

Unosnost ve stfihu

Fura=

Zatizitelnost spojl
Zi\71,0TLAGENI =

Ziy71 STRIH =

20

310

314

360

25

0,63

1,3

248

11,45

19,55

kq*0p*f, A"ty =

n*0,6"y" Aoz =

(Fpra = Neps)/(Nep i) =
(Fpra = Nepys)/(Nepwrt) =

mm

MPa ..dle archivni dokumentace

mm

MPa

mm

kN ...celkova sila

kN ...sila pfepoctena na 1 nyt (8 nytli)
kN ...pfepocCtena na 1 nyt (8 nytd)

79,1 kN > Nep/(472) -
Spoj vyhovuje
44,9 kN > Nep/(472) —
Spoj vyhovuje
>3 Zatizitelnost vyhovi
2,22 Zatizitelnost vyhovi

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

» MSP
Posouzeni die CSN EN 1990, ed.2, &l. A2.4.4.2.3
UvaZované zatizeni: LM71 (klasifikovany, s charakteristickymi hodnotami + dynamicky soucinitel)

Svisla deformace o charakteristického zatiZeni, neklasifikované a bez dyn. soué:

a= 1]...(pouze pro LM71 a pfipadné SW/0, pro SW/2 je a = 1,0)
®2= 1,15|... dle CSN EN 1991-2/Z4 NA 2.56 je pouzit dynamicky souginitel ®2
L= 20500... teoretické rozpéti NK v mm
dlim= L/600 = 20500 /600 = 34,2 mm
OLM71= 19,6 mm
OLM71,celken SLM71*a*®2 = 19,6%1%1,15 = 22,5 mm
Posouzeni

225mm < 34,2 mm Vyuziti: 65,8%

Viyhovuje

Zatizitelnost
stanovena dle smérnice SZ S5/1

o= 1,0]... (klasifikacni soucinitel neni uvaZovan)

dlim= 34,2 mm ... limitni hodnota svislé deformace

OLM71= 22,5mm ... svisla deformace od LM71, vEetné dyn. soucinitele

ors= svisla deformace od ostatnich relevantnich zatizeni (charakteristicka kombinace)
ZLMT71 = (8lim - drs )/ 6LM71= (34,2-52)/22,5= 1,29

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

» Ovéreni dynamického soucinitele
Meze frekvenci

rozpéti L = m

horni mez: n0 = 94,76*LA(-0,748)
dolni mez: n0 = 80/L

Prvni vlastni (svisla) ohybova frekvence mostu f0 =

9,90 Hz
3,90 Hz

'T

|

PFiény fez 2. vlastni frekvence

Vlastni frekvence

N F @ w? Ll
[Hz]  [1/s] [1/s?] [s]

Kombinace hmot : CM1

1 8,06 50,62 2562,08 0,12
2 a,84 61,82 382124 0,10
3 11,92 |74,92 |5613,46 | 0,08
4 |15,48 [97,28 |9464,33 | 0,06
5 [17,94 (112,72 [12705,43 | 0,06
6 |27,76 |174,44 |30428,25 | 0,04
7 |32,94 |206,96 |42833,22 | 0,03
8 33,58 210,98 [44510,89 | 0,03
o [39,05 [245,34 |60192,47 | 0,03
10 [44,80 [281,47 |79226,67 | 0,02

tabulka prvnich 10-ti vlastnich frekvenci

Axonometricky pohled

3,90 Hz < 9,84 Hz <

9,90 Hz

Prvni vlastni frekvence spada do intervalu limitnich normovych hodnot

Ve vypoctu tedy zohledriujeme dynamické Gc¢inky pomoci dynamického soucinitele

Sudop Brno a spol.




Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

| zavér

Nosn4 konstrukce byla posouzena na MSU a MSP dle platnych norem. Dale bylo ovéteno kmitani NK pro ovéfeni dynamického
soucinitele

Pro vypocet svislého dopravniho zatizeni byl pouzit model LM71, pro vypocet pfechodnosti model C3/80

Pro jednotlivé prvky konstrukce je uréena zatizitelnost dle smérnice SZ S5/1 Diagnostika, zatizitelnost a pfechodnost Zelezniénich
mostnich objektd. Minimalni zatiZitelnost byla uréena pro dolni zavétrovani pfi namahani v tlaku a to Z, 74 = 0,88. Rovnéz byla
ovéfena prechodnost provozniho zatizeni C3/80. Konstrukce na pfechodnost vyhovi.

Pfi vypoctu Uinosnosti pfipoje dolniho zavétrovani na pficniky pomoci styCnikovych plechd, ktery se jevi jako potencialni
nejproblematictéjSi pfipoj, byla urena zatizitelnost spoje na stfih Z, 74 = 2,22. Spoj tedy vyhovi na pozadované Ucinky zatizeni.

Pro tento typ konstrukce je ovSem rozhodujici zatiZitelnost podéiniku, pfiéniku a hlavnich nosnikd, z nichz minimalni rozhodujici
zatiZitelnost byla urena pro podéinik mezilehly (mensi) ve 4. poli s hodnotou Z, 74 = 0,93. Most z hlediska pfechodnosti zatizeni
C3/80 vyhovi.

Z vypoCtu vyplyva, Ze pii stavajicim provoznim zatizeni C3/80 vSechny jendotlivé prvky konstrukce vyhovi na pfechodnost.
Doporucujeme i vzhledem ke stafi mostu pfi pravidelnych mostnich prohlidkéach sledovat zejména podéiniky a dolni ztuzidla. V
pfipadé zvysSeni tfidy provozniho zatizeni je nutné stavajici konstrukci v rozhodujicich mistech zesilit (zejména se jedna o horni a
dolni pasnice podélniki a pficnikl a také dolni zavétrovani a jejich pfipoje) . V misté spoji podélnikl a pficnikd a také pfipoje
dolniho ztuzeni na pfi¢niky je viditelné poruseni PKO. Je to pravdépodobné zplisobeno tim, Ze na né odkapava voda z podlah na
mosté. Na Ginosnost mostu tato skute¢nost neméla zadny vliv. Doporu¢ujeme most otryskat a kompletné obnovit PKO mostu. Dale
doporucujeme udélat takové Upravy podlah, aby nedochézelo k dalSimu prisaku vody na Uhelniky, které by tak mohli zagit
vyraznéji korodovat.Zatizitelnost byla uréena vzhledem ke stavajicimu stavu mostu (10/2021) a revizni zpravé (06/2020) - v
pfipadé, Ze po otryskani ocelové konstrukce dojde ke snizeni tloustky jednotlivych profilli oproti uvazovanému

orezivéni v priméru o vice nez 1,0 mm, je nutna konzultace s projektantem a statikem o Upravé pfepoctu, zesileni kce, o
stanoveni skuteCné meze kluzu oceli nosné konstrukce, pfipadné o Upravé rychlosti Zelezniéni dopravy na mosté.

Zatizitelnost spodni stavby byla, s ohledem na vizualni hodnoceni, stavbéné-technicky prizkum a nezvySovani rychlosti ani
zatiZeni na mosté, stanovena na zakladé kategorie zatiZitelnosti A - zatizitelnost odbornym odhadem ZLM71 = 1,0.

Po uplynuti zbytkové Zivotnosti (30 let) je nutné opét provést kontrolu vSech prvk( mostu, méfeni a pfepocet mostu. V pfipadé
zjisténi zavad (pfi pravidlenych prohlidkach - nadmérné orezivéni, deformace, trhliny,..) nebo zvySeni zatiZeni (rychlosti) na mosté
v pribéhu zbytkové Zivotnosti (30 let) je nutné neprodlené provést kontrolu vSech prvk(i mostu, méfeni a pfepocet mostu

Vypracoval: Ing. Denis Ujhazy
dujhazy@sudop-brno.cz
604 657 401
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| Tabulka zatizitelnosti

A Identifikace mostu
TU (&islo, nazev):

DU:

km:

B Identifikace ¢asti mostu
Cast mostu:

Pofadové Cislo:

Pod koleji €.:

C  Dopliujici tdaje ¢asti mostu
Kategorie zatiztelnosti:
\Wpocetni model:

Geometrie koleje:

- polomér oblouku:
- pfewySeni koleje:

Popis zavad uvaZovanych v pfepo¢tu:

Datum ZiSténi zapracovaného staw mostu:

Poznamka k ¢asti mostu:

2252 Krnov- Opava wchod
G7 - zst. Opava zapad - kol. 1e, 1c1 wh.19
eviden¢ni km 110,644

ocelova nosna konstrukce
1
1

C
3D prutowy, 3D deskosténowy

na zacatku uprostfed na konci
R=0m R=0m R=0m
D=0 mm D=0 mm D=0 mm

bez wznamnych zavad na NK; pouze podkozeni PKO
Sprava Zelemic, s.0.: 20. /
zZpracovatel prepoCtu: 22. /

10.

/
/

2020
2021
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Prehled zatizitelnosti prvki

M Prvek : o . Strana statického
Cislo Poznamka k prvku Naméhani Detail prvku Z w1 .
(dle MES) vypoctu
Hlavni nosnik
1 1 fez ve vzdélenosti cca x=10,25 m od teorefického ulozeni HN | normalové napéti - ohyb (1) homi vlakna (1) 1,34 32
2 1 fez ve vzdalenosti cca x=10,25 m od teorefického ulozeni HN | normalov é napéti - ohyb (1) dolni vlakna (2) 117 30
3 1 fez ve vzdalenosti cca x=0,4 m od teoretického ulozeni HN smykové napéti (4) sténa (3) 1,37 31
4 1 fez ve vzdélenosti cca x=9 m od teoretického ulozeni HN prihyb (15) (99) 1,29 53
Priénik
8 fez ve vzddlenosti cca x=1,5 m, priénik &. 2 normalové napéti - ohyb (1) homi vlakna (1) 1,11 36
6 8 fez ve vzdalenosti cca x=1,5 m, priénik €. 2 normalov é napéti - ohyb (1) dolni vlakna (2) 1,01 35
8 Yez ve vzdalenosti cca x=0,1 m, pFiénik &. 2 smykov & napéti (4) sténa (3) 211 34
Podélnik - vétsi
10 fez ve vzdalenosti cca rel dx = 0,5, podélnik uprostied normalové napéti - ohyb (1) homi vlakna (1) 1,34 40
10 fez ve vzdélenosti cca rel dx = 0,5, podélnik uprostied normalové napéti - ohyb (1) dolni vldkna (2) 1,87 38
10 10 fez ve vzdlenosti cca x = 0,2 m , podéinik uprosted smykové napéti (4) sténa (3) 2,64 37
Podélnik - mensi
10 fez ve vzdalenosti ccarel dx = 0,5, podélnik &. 4 normalové napéti - ohyb (1) homi vlakna (1) 0,93 43
10 fez ve vzdalenosti ccarel dx = 0,5, podélnik &. 4 normalové napéti - ohyb (1) dolni vldkna (2) 1,07 45
10 10 fez ve vzdalenosti ccax = 0,2m , podélnik &. 4 smykové napéti (4) sténa (3) 1,53 42
Dolni zavétrovani
1 17 fez ve vzdalenosti cca x=0,2, krajni ztuzidlo normalové napéti - tah (2) bez specifikace detailu (99) 3,78 48
12 17 fez ve vzdalenosti cca x=0,2, krajni ztuzidio normalové napéti - tiak (3) bez specifikace detailu (99) 0,91 47
13 17 fez ve vzdalenosti cca x=0,2, mezilehlé zuzidlo normalov é napéti - tah (2) bez specifikace detailu (99) 1,76 51
14 17 fez ve vzdalenosti cca x=0,2, mezilehlé zuZidlo normalové napéti - tlak (3) bez specifikace detailu (99) 0,88 49
15 17 fez ve vzdalenosti cca x=0,0 m usmy knuti,oaceni (9) pfipoj diagonaly (14) 2,22 52

eARdQ - AOUIY| NBJ) BU #49°0 | W "AS ISO[
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Podrobna analyza zatiZitelnosti rozhodujicich prvk

pozn.: PoloZky zatiZitelnosti (prvek, detail prvku, naméhéni) dle MES. Pfipadné oznaceni "Rel dx" znamena relativni vzdalenost od zacatku dotceného prvku NK.

Prvek
¢. (dle MES) Detail Namahani ki typ LP [m] ¢i L@ [m] YQ,LM71 VQ,LM71,E Viz str. ZLM71 ZLM71,E pOZnémka
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15
HLAWNi NOSNiK: ROZHODUJiCi ZATIiZITELNOST Z HLEDISKA MSU
hlavni I
nosnik  |horniviakna nomaloé
1 L napéti- | 1,0 M 2050 | 123 | 2050 | 130 30 117
plnosténny (1) ’
ohyb (1)
0
HLAVNi NOSNiK: ROZHODUJiCi ZATIiZITELNOST Z HLEDISKA MS UNAVY x MSP
hlavni
nosnik
4 - ihyb (15)| 1,0 M 2050 | 145 | 2050 53
plnosténny priyb (19) 1,29
)
PRICNiK: ROZHODUJICi ZATIZITELNOST Z HLEDISKA MSU
o
oficnik [homivakna | "o oo
5 8 ) napéti- | 1,0 S 2050 | 148 9,60 1,30 35 1,01 rel dx=0,2
ohyb (1)
PODELNiK: ROZHODUJICi ZATiZITELNOST Z HLEDISKA MSU
normalové mensi podéinik -
podéinik |horni idkna o Vyhovi na
10 10) ) napéti- | 1,0 S 2050 | 168 6,15 1,30 40 0,93 echodnos
ohyb (1) C3/80
DOLNi ZAVETROVANi: ROZHODUJiCi ZATiZITELNOST Z HLEDISKA MSU
hlawni
podélné o
(brzdng) bez norméalové Vyborla
1" Auseni specifikace |napéti-tlak | 1,0 S 20,50 1,23 20,50 | 130 49 0,88 prechodnost
. il C3/80
dolni detailu (99) (3)
(7
Dne: 24. / 1. / 2020

Zatiitelnost ur&il: Ing. Denis Ujhazy, Ing. Stépan Kames
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Staticky pfepocet
Most ev. km 110,644 na trati Krnov - Opava

I Ruéni ovéfeni modelu

Byla ovéfena tiha a prlhyb od stalého zatizeni

=N

SUDOF BRNO, s.r.0.
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